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CONSTRUCCION DE LA TORRE HOSPITALARIA Y DE APOYO DE LA ESE
SANTIAGO DE TUNJA

DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

El desarrollo estructural planteado para este proyecto corresponde a una estructura de
porticos en concreto de 4 niveles, soportado estructuralmente por medio de columnas y
muros, con placas de entrepiso en sistema de losas aligeradas en una direccion; el proyecto
esta planteado y ajustado a los lineamientos de la norma NSR-10, establecida para la ciudad
de Tunja (Boyacad).

Se planted un sistema de porticos en concreto que soportaran las fuerzas verticales y fuerzas
sismicas, apoyado por muros de concreto para el control de desplazamientos. Se considerd
que la transmision de cargas realizara por medio de vigas, los cuales se encargaran de
transmitir las cargas a las columnas y estas a la cimentacion. Las cargas se trasmitiran al
suelo por medio de zapatas, apoyadas en un estrato competente acorde con el estudio de
suelos.

El diseno de la estructural esta planteado con la condicidon de analisis de resistencia tltima y
factores de carga y resistencia, propuestos por el titulo B, C y D de la Norma Colombiana de
Disefio Sismo Resistente NSR-10.

Se disefid para la ciudad de Tunja en el Departamento de Boyaca, para el cual se trabajo con
un sistema de Disipacion Moderado de Energia, por lo tanta se debera tener para la revision
y seguimiento de la estructura, el titulo C de la Norma NSR-10, norma vigente para el
momento del licenciamiento de la estructura y en este momento para la etapa de construccion.

1. CONTROL DE PLANOS

Consiste en constatar la existencia de todas las indicaciones necesarias para poder realizar la
construccion de una forma adecuada, con los planos del proyecto.

Para este proyecto se han tenido una unica version de planos hasta el momento,
correspondiente 7 planos estructurales correspondientes a la edificacion principal, 1 plano
correspondiente al Cuarto de mantenimiento y talleres y 2 planos correspondiente al disefio
de la rampa de interconexion, asi:

PLANO E1/7 - Planta cimentacion
Despieces Vigas de Cimentacion
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Detalles constructivos
Cuadro de zapatas

PLANO E2/7 — Planta localizacion columnas
Despieces De Columnas
Detalles constructivos
Detalle juntas

PLANO E3/7 Version 3 —Planta segundo piso
Despieces Vigas Segundo Piso
Detalles constructivos

PLANO E4/7 Version 3 —Planta tercer y cuarto piso
Despieces Vigas
Detalles constructivos

PLANO E5/7 —Planta cubierta
Despieces Vigas
Detalles constructivos

PLANO E6/7 — Detalle y despieces escalera
Detalles cubierta, antepechos y culatas
Elementos no estructurales
Especificaciones técnicas

PLANO E7/7 —Despiece pantallas
Detalle y despiece muros de contencion
Puente
Detalles constructivos

PLANO E1/1 - Disefio estructural cuarto de mantenimiento y taller

PLANO E 1/2 - Planta cimentacion
Cuadro de zapatas
Planta de ejes y columnas
Planta segundo piso
Despiece de Pedestales

PLANO E 2/2 - Planta de Cubiertas
Cortes Estructurales
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Vista isométrica

2. CONTROL DE ESPECIFICACIONES

En la construccion de la estructura debe llevarse a cabo cumpliendo como minimo, las
especificaciones técnicas contenidas dentro del reglamento para cada uno de los materiales
cubiertos por ¢l y las emanas de la comision Asesora permanente del régimen de
construcciones sismo resistentes, ademds de las particulares contenidas en los planos y
especificaciones producidas por los disefiadores, las cuales en ningliin caso podran ser
contrarias a lo dispuesto en el reglamento.

3. CONTROL DE MATERIALES

Como supervisor técnico se exigird que la construccion de la estructura se realiza utilizando
materiales que cumplan con los requisitos generales y las normas técnicas de calidad
establecidas por el reglamento para cada uno de los materiales estructurales o los tipos de
elemento estructural.

Para este proyecto se tendran en cuenta las exigencias planteadas en los siguiente numerales
de la norma NSR-10.

Tabla1.2.4-1
Requisitos de control de materiales
Material o elemento estructural Tema Referencia
Muros divisorios, acabados Peso B.3.4yB.3.5
y elementos no estructurales Desempefio sismico Capitulo A.9
Normas técnicas(Obligatoriedad y C.15yC.38
enumeracion)
Ensayo de materiales C.3.1
Materiales Cementantes C.3.2
Concreto estructural | Agregados Cc.33
| Agua C.34
Acero de refuerzo C.3.5y C.21.1.5 y Apéndice C-E
Aditivos C.3.6
Evaluacion y aceptacion del concreto C.5.6

Para el presente proyecto, se esta solicitando concretos premezclados, proveidos por la
empresa COLCONCRETOS de la ciudad de Tunja, con una planta de produccion en la salida
para el municipio de Toca, por lo tanto, el seguimiento de los agregados, material cementante
y demas materiales utilizados en la fabricacion del concreto estructural no es procedente.
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4. ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

Como supervisor técnico dentro del programa de control de calidad se aprobara al
Constructor la frecuencia de toma de muestra y el numero de ensayos que debe realizarse en
un laboratorio aprobado. Se realizara una interpretacion de los resultados de los ensayos
realizados definiendo explicitamente la conformidad de los materiales con las normas
técnicas exigidas. Como minimo se debera realizar los ensayos que fija el reglamento y las
normas técnicas complementarios mencionadas en ¢él.

Para este proyecto se tendran en cuenta las exigencias planteadas en los siguiente numerales
de la norma NSR-10.

Tabla1.2.4-2
Requisitos para ensayos de control de calidad
Material o elemento estructural Tema Referencia
Normas técnicas ( Obligatoriedad y C15yC.38
enumeracioén)
Definiciones C.2:2
Ensayo de materiales C.3.1
Acero de refuerzo C.3.5y C.21.1.5 y Apéndice C-E
Requisitos de durabilidad Capitulo C.4
Dosificacién de las mezclas de concreto | C.5.2

Concreto estructural

Evaluacion y aceptacién del concreto

C56yC2114

Evaluacion y aceptacion del refuerzo

C.3.5.10 y Apéndice C-E

Diametros minimos de doblado C.7.2
Doblado C.73
Elementos prefabricados Capitulo C.16
Elementos preesforzados Capitulo C.18
Tanques y compartimientos estancos Capitulo C.23
Concreto estructural simple Capitulo C.22

En el caso particular de este proyecto, el laboratorio aprobado para los ensayos de calidad de
los materiales es LOPEZ HERMANOS SAS, un laboratorio de amplia trayectoria y
reconocimiento local, por lo tanto, se puede dar garantia de los resultados que se recibiran de
este laboratorio.

Para el presente proyecto, se definid que los concretos serian premezclados y se trabajarian
con la Empresa COLCONCRETOS de la ciudad de Tunja y el acero seria proveido por la
Empresa GYJ FERRETERIAS, empresas de amplia trayectoria en la region, lo cual permite
inferir que se tendrd, garantia y tranquilidad de la calidad de estos productos; se aclara que
esto no exime el proyecto de sus controles de calidad minimos, acorde con la Norma NSR-
10.
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En cuanto al control y toma de cilindros de concreto se defini6 para el proyecto las siguientes
condiciones, tomando como base la frecuencia y cantidad mencionados en el reglamento
sismo resistente:

Se tomaran 6 Cilindros de concreto para fallar en parejas a los 7 y 28 dias, dejando dos
cilindros como testigos para fallar a 56 dias en caso no cumplir con la resistencia establecida
a los 28 dias; dichos cilindros se tomaran por cada tipo de concreto que se instale en obra,
por cada tipo de elemento, y por cada dia de fundida de obra. En dado caso que la fundida de
un dia supere los 40 m® de concreto y/o un area de 200 m? de placa (sea entrepiso o
contrapiso) se debera tomar una nueva muestra para estos casos.

En el anexo 6.8, se presentan los resultados de los ensayos de calidad realizados a las
muestras de concreto tomadas en obra, asi como los resultados de calidad entregados por el
proveedor de acero.

5. CONTROL DE EJECUCION

Como supervisor técnico se debe inspeccionar y vigilar todos los relacionado con la ejecucion
de obra, incluyendo, como minimo:

e Replanteo.

e Dimensiones geométricas.

e Recomendaciones de estudios de suelos, profundidad de cimentacion y suelo de
fundacion.

e Condiciones de la cimentacion y su concordancia con lo indicado en el estudio
geotécnico.

e Colocacion de formaletas y obras falsas y su bondad desde el punto de vista de seguridad

y capacidad de soportar las cargas que se le impone.

Colocacion de los aceros de refuerzo.

Mezclado, transporte y colocacion del concreto.

Alzado de los muros de mamposteria, sus refuerzos, morteros de pega e inyeccion.

Estructuras metalicas, incluyendo su soldaduras, pernos y anclajes.

En general todo lo que conduzca establecer que la obra se ejecutado de acuerdo con los

planos y especificaciones.
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A continuacion, se presenta un resumen fotografico que permite mostrar el seguimiento
realizado de las actividades realizadas en el presente mes teniendo en cuenta el control de
ejecucion mencionado anteriormente.

a. Colocacion de Formaletas
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b. Acero de Refuerzo
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c. Concretos
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d. Estructurales Metalicas
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e. Elementos de confinamiento de mamposteria.
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6. ASPECTOS PARA TENER EN CUENTA

Teniendo en cuenta el avance presentado hasta la fecha se hace necesario la entrega por parte
del contratista de los disefios estructurales de la porteria, casetas de cuartos técnicos, tanque
de almacenamiento y red contra incendios, para su respectiva revision y aprobacion.

Por otra parte, se realiza la entrega de los disefios de pavimentos, donde se recomienda un
pavimento flexible, instalando un geotextil entre la subrasante natural y la subbase granular
con el fin de evitar la migracion de finos. También se recomienda la realizacion de drenes
tipo francés con anchos minimos de 0.60 m y una altura minima de 0.60 m, con el fin de
proteger la estructura de pavimento de posibles filtraciones de agua a la subrasante.

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Los concretos han estado cumpliendo las resistencias esperadas segun las
especificaciones presentadas en los planos y memorias estructurales.

e Los aceros se han instalado conforme los dispuesto en los planos, tanto en didmetros
como en cantidad, por lo tanto, la obra ha venido cumpliendo con las exigencias
normativas y técnicas previstas para el proyecto.

e Se solicita al contratista los disefos estructurales de la porteria, casetas de cuartos
técnicos, tanque de almacenamiento y red contra incendios, para ser revisados y
aprobados.

e Se hace una visita técnica del profesional en sitio, para revisar avance de obra y
procesos constructivos.
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e Se realiza la revision del estudio de pavimentos entregado por el ingeniero Libardo
Loépez Ramirez, donde menciona aspectos a tener en cuenta como la capa de geotextil
entre la subrasante y la subbase granular. También la realizacion de drenajes francés
para evitar dafios en el pavimento flexible

e El seguimiento y correcto control de la ejecucion de la obra permiten obtener una
mejor calidad de los procedimientos ejecutados en el proyecto.

En constancia de lo anterior firman:

Ing/ N6& Dalberto Correa Ramifez
Supervisor Estrdctural de Interventoria Diréctor'de Interventoria.
Matricula profesional No. 15202-338208- BYC Matricula Profesional No. 25202-104874 - CND
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